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Spoletnost TES se podili na monitorovani (\[\/7
dulezitych elektrickych zafizeni J@s.s
jadernych elektraren".

Jaderné elektrarny se spoléhaji na bezchybnou funkci fady elektrickych zafizeni a systémd, jejichz pfipadna poruchovost nebo vypadek mize
negativné ovlivnit ekonomiku provozu a ohrozit jadernou bezpecnost. Pro ticely monitorovani a diagnostiky klicovych elektrickych zafizeni
vyvinula firma TES s.r.o. systém MOSAD®. MOSAD® je zkratka pro ,,Monitorovaci systém analogovych a dvouhodnotovych signala®, ktery
vyvinula a pro CEZ, a.s. dodava firma TES s.r.o. Na platformé tohoto systému probiha na jadernych elektrarnach Dukovany a Temelin trvalé
monitorovani elektrickych zafizeni, a to prostfednictvim systémi MSE (Monitorovaci systém elektro v JE Dukovany) a NEMES (Neprovozni
monitorovaci systém elektro v JE Temelin).

Charakteristika systému MOSAD®

Systéem MOSAD®, jehoz nejmodernéjsi ver-
ze MOSAD®-6 je v soutasnosti osazovana v JE
Temelin a JE Dukovany, umoZiuje nepretrzité
sledovani elektrickych veli¢in silnoproudych za-
fizeni a zaznam jejich zmén. MOSAD® pfedsta-
vuje komplexni systém slozeny z méficich ustre-
den, serverd, centralni jednotky a rozsahlé
komunikacniinfrastruktury. Systém monitoruje  + '/;,'!é
avyhodnocuje analogoveé a dvouhodnotové sig- V
naly, které ziskava jednak cestou pfimého mé-
feni (transformatory, generatory, rozvodny 6 kV y
a 0,4 kV, dieselgeneratory a reZimové automa-
tiky) a dale datovou komunikaci (elektrické
ochrany, budici soupravy, Fidici systémy aj.). Sle-
dovani a analyza dat na takto rozsahlych a kom-
plexnich elektro systémech musi vyhovovat vel-
mi specifickym poZadavkium. Zpracovavani
velmi vysokého mnozstvi dat vyzaduje vzorko-
vani dat ve vysokych frekvencich a jejich €asovou
synchronizaci pro co nejpfesnéjsi vyhodnoceni
sledované udalosti. Systém je odolny vici ruseni
v primyslovém prostfedi, je modularni - Ize jej
prizpusobit velikosti sledovaného elektrozafize-
ni a umoZznuje asovou synchronizaci s norma-
lem GPS. Jeho provoz je pIné autonomni.

Historie vyvoje systému MOSAD®

V/yvojové nejstarsi je verze MOSAD®-4, kte-
rou firma TES s.r.o. vyvinula a dodala pro JE Te-
melin za Gcelem pfesného vyhodnoceni dat pfi
realizaci zkouSek a testl v JE Temelin v letech  pjonitorovacia diagnosticky systém MOSAD®
2000 - 2002. Tento systém byl nasledné nasa-
zen také v JE Dukovany. V obdobi 2005 - 2008
byl MOSAD®-4 modernizovan a nahrazen vy-
konnéjsim a pfesnéjsim systémem pod nazvem
MQOSAD®-5, nejdfive pro 1. a 2. blok JE Temelin
a pozdéji, v letech 2008 - 2013, byla dokontena
také zaménana. az 4. bloku JE Dukovany. Nej-
novejsiverzi systému je MOSAD®-6, jehoZ vyvoj
probihal v letech 2012 - 2015 v ramci vyzkum-
ného projektu s podporou Ministerstva prumys-
lu a obchodu a ve spolupraci s odborniky z VUT
Brno. Od roku 2018 je tato nova verze postupné
instalovana jak v JE Temelin tak i v JE Dukovany
v ramci komplexni modernizace elektraren-
skych systémi NEMES a MSE. On-line monito-
ring elektrozafizeni JE Temelin systémem MO-
SAD® byl v roce 2001 misi OSART Mezinarodni
agentury pro atomovou energii hodnocen jako
,Dobra praxe v oblasti adrzby zafizeni”. Aktivni schéma MOSAD®-IRIS
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Aktivni schéma diagnostiky ¢astecnych vyboji turbogeneratoru

Aktivni schéma systému zajiSténého napajeni

Vyuziti systému MOSAD®

MOSAD® se pfedevsim vyuziva k moni-
torovani a analyze pfechodnych a porucho-
vych déju elektrozafizeni elektrarny. Vyznam
a role systému MOSAD® se pIné projevi ze-
jména v pfipadé, kdy dojde na elektrarné
k poruse urtitého elektrického zafizeni. Sys-
tém poruchu detekuje, velmi rychle vyhodno-
ti jeji pficinu a zkrati tak €as nutné odstavky
daného zafizeni. Soutasti systému je databa-
ze naméfenych dat, které jsou podkladem

pro provadéni periodickych testu a zkousek
a jejich vyhodnocovani. Prostfednictvi data-
baze namérenych parametrt Ize snadno po-
rovnavat uloZena data a vytvafet sestavy
signalt nezavislych na zdroji dat. Systém
poskytuje informace o aktudlni kondici
a spolehlivosti elektrozafizeni, dovoluje ar-
chivovat namérena data a pouZit je pro sle-
dovani trendu jednotlivych méfenych para-
metrd. V neposledni fadé je MOSAD®-6
dulezitym nastrojem preventivni udrzby

TES s.r.o0.

Spolecnost TES s.r.o0. patfi od svého vzniku v ro-
ce 1992 mezi proverené dodavatele pro jader-
nou energetiku. Najdete ji na Vysaciné v Tre-
bici s pobackami v JE Dukovany a JE Temelin.
Veskeré sluzby spolecnosti TES s.r.o. doda-
vané jak provozovatelim jadernych elekt-
raren, tak i organum jaderného dozoru jsou
propojeny strategickym cilem, kterym je
zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti provo-
zu jadernych elektrdren.

Kromé doddvek monitorovacich a diagno-

stickych systémui poskytuje firma TES s.r.o.
take inzenyrské sluzby a stalou technickou
podporu, udrzbu a servis elektrozafizeni na
obou jadernych elektrdarndch v Ceské re-
publice, nezavislé analyzy a technickou
podporu pro jaderny dozor, vedeckotech-
nickou pomoc pfi spousténi jadernych
zdroju a v poslednich letech ziskala vysoky
odborny kredit v oblasti deterministickych
analyz. Svoje zkuSenosti a know-how
uplatriuje spolecnost TES s.r.o. i v ramci
realizace zahranicnich zakazek.

a zdrojem dat pro stanoveni a vyhodnoceni
podminek z hlediska budouciho provozu ja-
dernych elektraren.

Dalsi diagnostické systémy na platformé
MOSAD®

Pribézné byl systém MOSAD® doplfiovan
o0 fadu technologickych velitin a signalt a také
diagnostickych a zobrazovacich nastroju. Spo-
lecnost TES s.r.o. vyvinula k zakladni platformé
MOSAD® dalsi diagnostické systémy, které
jsou propojené s centralni jednotkou. Jedna se
napfiklad o MOSAD®-IRIS, ktery monitoruje
elektrické proudy prochazejici kartaci sbéraciho
Ustroji turbogeneratoru. MOSAD®-MST slouZi
k diagnostice olejovych transformatorti velkych
vykonu. Dalsim diagnostickym nastrojem je
MOSAD®-MST-PD, ktery umoziuje UHF detek-
ci ¢astecnych vyboju v izolaci vinuti transfor-
matoru a lokalizaci.

Web interface

0d roku 2016, v ramci investicnich akei
JE Dukovany a JE Temelin, firma TES s.r.o.
vyvinula a postupné aplikovala nové aktivni
webové rozhrani, jako nastavbu systému
MOSAD®, umoZiujici zobrazit parametry
v rtiznych drovnich podrobnosti. UZivatel vidi
aktualni hodnoty jednotlivych prvkl systé-
mu elektrozafizeni (vypinace, motory, trans-
formatory atd.) a zaroveii muze ovéfit, zda
je hodnota v souladu s nastavenymi limity.
Uzivatelé si mohou pfi vyhodnocovani dat
snadno zpracovat trendy vybranych zazna-
menanych signalt v ¢ase, nastavit vlastni li-
mity alarmu a vystrah, véetné zasilani va-
rovnych e-maild.

TES s.r.o.
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