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,Nasim cilem je aplikovat pfi udrzbé jaderného zafizeni
noveé nedestruktivni diagnostické metody.”

fika v rozhovoru pro All for Power Oto Marecek, vykonny feditel spolecnosti TES s.r.0., ktera ispésné pasobi na Dukovanech, v Temeliné
i slovenskych Mochovcich.

Do noveé funkce jste nastoupil pomérné nedav-
no, ale ve firmé TES s.r.0. pusobite jiZ delsi dobu.
Jaké byly vase zacdtky a co déld firma dnes?

Do firmy TES s.r.o. jsem nastoupil ihned
po ukonteni vysokoskolského studia a dnes v ni
pusobim jiz 22 let. Prvni zkuSenosti v oblasti
jaderné energetiky jsem ziskaval konkrétné pfi
spousténi elektrozafizeni nové budovanych
blokd Jaderné elektrarny Temelin. Bylo od koho
se ucit, protoze ve firmé TES s.r.0. ptisobi Spic-
kovi odbornici a navic je zde moZnost pracovat
s pokrocilymi technologiemi v oblasti méfeni,
provadéni testl a zkouSek, analyz chovani
energetickych systému jak v oblasti elektro,
tak strojni i jaderné. Z manazerského pohledu
je pro mé TES s.r.o. jako stfedné velka firma
atraktivni zejména tim, Ze umoZzriuje vysokou
flexibilitu FeSenf projektt pfi nizsich nakladech.
Souctasna struktura firmy a Sirsi portfolio ¢in-
nosti usnadnuje multioborovou spolupraci na
projektech v tuzemsku i v zahranici a v nepo-
sledni fadé i mnohem osobnéjsi pristup k nasim
zakaznikum. Nasim stézejnim partnerem je fir-
ma CEZ, a.s. a na fadé investitnich akci se po-
dilime subdodavatelsky, napfiklad ve spolupra-
cis1&C Energo a.s., CEZ Energoservis spol. s.r.o.,
SKODA JS a.s. a dalsimi. Dale spolupracujeme
s jadernymi dozory v Ceské republice (SUJB)
a na Slovensku (UJD SR) a svoje sluzby nabizi-
me i v zahranii.

MiiZzete ném vasi firmu blize pfedstavit?

0d svého zaloZeni v roce 1992 firma TES
s.r.0. pusobi jako dodavatel inzenyrskych slu-
Zeb a technické podpory provozu jadernych
elektraren. Hlavni sidlo spoletnostije v Trebiti,
dale pak mame dvé pobocky na jadernych
elektrarnach Dukovany a Temelin a od lornske-
ho roku mame nove zfizenou pobocku na Jader-
né elektrarné Mochovce. Firma je strukturovana

Oto Marecek,

vykonny feditel spolecnosti TES s.r.o.
Absolvent Fakulty elektrotechniky Vyso-
kého utenf technického v Brné. V roce
1996 nastoupil do firmy TES s.r.o., kde pu-
sobi dodnes. Jako specialista pro elektric-
kou €ast jadernych elektraren VVER-
1000/V320 a VVER-440/V213 se ucastnil
fady investicnich akci fesicich moderniza-
ce a uvadéni do provozu elektrickych zafi-
zeni pfedevsim v lokalitach jadernych
elektraren Temelin a Dukovany. Od roku
2004 pusobil na pozici vedouciho projek-
tU a od roku 2013 byl vedoucim sekce
elektro. Vykonnym feditelem spole¢nosti
TES s.r.o. byl jmenovan 1. 9. 2017.

do jednotlivych sekci podle druhu €innosti
a specializace, kterou vykonava. Nejpocetnéjsi
je sekce Elektro, jejiz hlavni naplni prace je tech-
nicka podpora provozu jadernych elektraren Du-
kovany a Temelin a realizace investicnich akei
v oblasti elektro. Velmi Gzce pak spolupracuje
se sekci Vyzkum a vyvoj, ktera zajistuje vlastni
vyvoj a vyrobu hardware a software systému
urtenych k méfeni, testovani a diagnostice vy-
branych technologickych zafizeni elektraren.
Pomérné dynamicky vyvoj zaznamenavame
v sekci Vypoctovych analyz a jaderné bez-
pecnosti, kde se jiz dlouhodobé vénujeme

Diagnosticky systém MOSAD®

prokazovani a dokladovani bezpetného a spo-
lehliveho provozu jadernych elektraren. Pro vy-
poctové analyzy vyuzivame nase stale se roz-
ristajici portfolio pokrotilych vypottovych kadu
jako je napf. RELAPS, TRACE, PARCS, MELCOR,
OpenFOAM nebo ANSYS Fluent. V poslednich
dvou letech se pak velmi slibné rozviji €Cinnosti
sekce Inzenyrské sluzby, jejiz hlavni napini
v soutasné dobé je védecko-technicka podpo-
ra dostavby 3. a 4. bloku Jaderné elektrarny
Mochovce a podpora provozu stavajicich jader-
nych elektraren v nasi republice. V letoSnim ro-
ce noveé vznikla sekce ,Data a P&ID" (Piping
and Instrumentation Diagrams), jejimZ posla-
nim je podpora inovacnich projektt v jadernych
elektrarnach nové zaméfena na konsolidaci
a pofizovani dat o zafizeni. Sekce dale integruje
jiz dlouhodobé poskytovanou podporu jaderné
elektrarny v procesech tvorby a udrzby P&ID.

V éem konkrétné spociva vase technickad pod-
pora provozu jadernych elektraren Dukovany
a Temelin?

V ramci Gdrzbovych ginnosti - a to jak za
provozu bloku, tak v odstavkach - provadime
diagnostiku a kontrolu spravnosti chovani jed-
notlivych technologickych zafizeni elektraren
mérenim a vyhodnocenim zkousek a testl po-
moci stabilnich a maobilnich monitorovacich sy-
stému. U nékterych zafizeni pak realizujeme pfi-
mo servis a tdrzbu. Nase spoletnost vyvinula
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a vyrobila Fadu unikatnich monitorovacich sy-
stému a metod vyuzivanych pro kontrolu dile-
zitych elektrickych zafizeni. Na obou jadernych
elektrarnach je nasazeny nami vyvinuty moni-
torovaci systém pod znatkou MOSAD® verze 5.
Jedna se o komplexni monitoring zafizeni v ob-
lasti vlastni spotfeby a vyvedeni vykonu blokd,
ktery zaznamenava analogové a dvouhodno-
tové signaly, bud' pfimym méfrenim napéti,
proudu, stavu vypinace, kontaktu nebo dato-
vou komunikaci s technologickymi zafizenimi
jako napf. digitalni ochrany a terminaly, budici
soupravy, diagnostiky sledovanych zafizeni.
Systém tak usnadriuje vyhodnoceni pravidelné
se opakujicich testu a zkouSek jednotlivych
technologickych zafizeni nebo analyzy pfecho-
dovych a poruchovych déju za Gcelem identifi-
kace pficiny poruchy nebo zavady, moZnosti
stanoveni napravného opatfenia co nejrychlej-
Siho opétovného uvedeni do provozu.

Blokové a odboctkové transformatory na
obou lokalitach jsou osazeny monitorovacim
systémem MOSAD®-MST, ktery je urfen pro
podrobny monitoring v3ech dulezitych tech-
nologickych a elektrickych parametrt téchto
zafizeni. Systém umoznuje diagnostiku aktu-
alniho provozniho stavu a poskytuje informa-
ce o prekro€eni nastavenych provoznich limitd
pro vyhodnocované veliciny vcetné véasného
varovani zhorsujiciho se stavu.

Na Jaderné elektrarné Temelin jsou na tur-
bogeneratorech instalovany diagnostiky sbeé-
raciho Ustroji MOSAD®-IRIS k on-line sledovani
proudového rozlozeni budiciho proudu mezi
jednotlivymi uhliky a pfipadného varovani pfi
prekroceni nastavenych mezi.

Mluvime zde o dadrzbé technicky ndarocnych
zafizeni. Jak reagujete na stdle rostouci po-
Zadavky na jejich udrzbu s cilem minimalizo-
vat nepldanované odstavky zafizeni a zkratit
cas vyhrazeny na udrzbu?

Nasim cilem je aplikovat p¥i idrZbé jaderné-
ho zafizeni nové nedestruktivni diagnostické
metody. V soutasné dobé roste poptavka po
provadéni diagnostiky stavu asynchronnich mo-
torl za jejich provozu bez nutnosti odstaveni.
Nase spolecnost nabizi diagnostiku, ktera vyuzi-
va MCSA metodu analyzy statorovych proudd,
na zakladé které je mozné identifikovat poruchu
nebo bliZici se zavadu motoru jako napf. poruchy
rotorového vinuti, vysokou excentricitu, chybu
ustaveni motoru, apod. Tato diagnostika je
v soutasné dobé provadéna na desitkach tech-
nologicky vyznamnych elektromotorti na jader-
nych elektrarnach Temelin a Dukovany.

V roce 2016 jsme ukoncili vyvoj noveé fady
monitorovaciho systému MOSAD® verze 6 ur-
teného pro on-line méfeni analogovych a dvou-
hodnotovych signalt a ziskavani dat pomoci
datovych komunikaci. Proti minulé verzi obsa-
huje MOSAD® - 6 celou fadu vylepseni, jako na-
pF. vysSivzorkovaci rychlost a lepsi presnost mé-
feni analogovych signalt nebo soucasny zaznam
pfimo meéfenych a datové komunikovanych

Diagnosticky systém ECAD®

signall jednou méfici Gstfednou. Jak starsi, tak
i novejsi verze systému MOSAD® poskytuje
podklady pro chystané koncepty prediktivni
Udrzby zafizeni jaderné elektarny.

Kromé diagnostiky elektro zafizeni pro-
vadime i nedestruktivni diagnostiku kabell
systémem ECAD®. Metoda spotiva v kom-
plexnim odméfeni spojitych a nespojitych elek-
trickych parametr( testovanych kabell a jejich
porovnani bud’ s vysledky pfedchoziho mére-
ni, nebo s prislusnymi stanovenymi limity.
V soucasné dobé takto pravidelné monitoruje-
me stovky kabelovych vyvodu na obou jadernych
elektrarnach.

PrestozZe od havdrie v jaderné elektrarné Fu-
kusima uplynulo jiz 7 let, je to ve vasem oboru
stdle silné téma. Na zakladé této udalosti do-
Slo v celém svéteé v oblasti bezpecnosti jader-
nych elektrdren a souvisejici jaderné legislati-
vy k fadé zasadnich zmén. Dotklo se to néjakym
zplsobem prdce vasi firmy, respektive byli jste
takeé soucdsti s tim spojenych aktivit?

Samoziejmeé, aktivity souvisejici s tzv.
post-fukusimskymi opatfenimi se nas jako fir-
my pracujici prioritné pro jaderny pramysl silné
dotkly. V ramci téchto opatfeni se realizovala
cela fada zakazek jak pro provozovatele jader-
nych elektraren CEZ a.s., tak i pro statni dozor-
ny organ SUJB. V sekci vypottovych analyz a ja-
derné bezpetnosti byla realizovana fada
narocnych vypoctovych analyz udalostiv rozsi-
fenych projektovych podminkach (Design Ex-
tension Conditions - DEC), jako napfiklad blac-
kout nebo ztrata koncového jimace tepla
v extrémnich klimatickych podminkach. Pra-
covnici firmy se podileli na pfipravé, realizaci
a vyhodnocovani zkousek stavajicich bezpet-
nostnich systému i zkouSek novych prostredkd
DAM (Diverse and Alternative Measures), které
jsou uréeny pro zajisténi bezpe¢nostnich funkci
jaderné elektrarny i v podminkach, které jdou
nad ramec puvodniho projektu. Mezi tyto pro-
stfedky DAM patfi napfiklad nové mobilni die-
selgeneratory nebo mobilni cerpadla pro zajis-
téni odvodu tepla z reaktoru i ve stavech, kdy
dojde k totalni ztraté elektrického napajeni na
jaderné elektrarné v dusledku napf. rozsahlé
pfirodni katastrofy, podobné jako k tomu doslo
na jaderné elektrarné Fukusima. Nasi experti
se dale podilelii na zpracovani bezpetnostnich
navodu a metodik pro analyzy rozsifenych pro-
jektovych podminek pro SUJB.

Se zvysovdnim jaderné bezpecnosti souvisi
i obména a modernizace technologickych za-
fizeni jadernych elektraren. Jak se na téchto
aktivitach podili vase spolecnost?

Mezi vyznamné investicni akce v této ob-
lasti bezesporu patfi napf. zaména ochran za
moderni digitalni terminaly na rozvodnach 6 kV
vlastni spotfeby blokll obou nasich jadernych
elektraren. V ramci téchto modernizaci nase
firma realizovala datovou komunikaci uréenou
pro pfenos analogovych a dvouhodnotovych
signalti pomoci standardu IEC 61850 do nadfa-
zenych monitorovacich systému ¢asti elektro
vEetné vybudovani sité pro asové synchroni-
zace s normalem GPS.

Dale bych zde uved! UspéSnou instalaci
a spusténi diagnostiky castecnych vyboju tur-
bogeneratorl, ktera probéhla na Jaderné
elektrarné Temelin. Tato diagnostika ¢astec-
nych vybojl pod oznacenim TurboGuard Il PD
je produktem firmy IRIS-POWER a nase firma
v ramci této investicni akce realizovala spolec-
né s firmou BRUSH SEM s.r.0. instalaci, zpro-
voznéni a datovou komunikaci do nadfazeného
monitorovaciho systému ¢asti elektro.

V dvodu jste zminil také zahranicni projekty.
Na cem prdvé pracujete?

V souctasné dobé se nase spoletnost aktiv-
né ucastni spousténi 3. a 4. bloku Jaderné
elektrarny Mochovce na Slovensku. V roce 2015
jsme vyhrali tendr vypsany UJD Slovenské re-
publiky na védecko-technickou podporu pfi
spousténi jaderného zafizeni 3. a 4. bloku
elektrarny Mochovce. PFi téchto ¢innostech pu-
sobime jako lidr konsorcia, ve kterém spolupra-
cujeme s firmami VUJE a.s. Trnava a U}V Rez
a.s. 0d roku 2015 odbornici nasi firmy provadeéli
posuzovani programu jak neaktivnich zkousek
tj. zkouSek predkomplexniho vyzkouSeni, tak
i aktivnich zkousek tj. programu fyzikalniho
a energetického spousténi. Spolu s tim jsme
posuzovali také vybrané provozni a havarijni
ptedpisy, které bude schvalovat UJD Slovenské
republiky. V roce 2016 pak nasi pracavnici zacali
pusobit pfimo v lokalité 3. a 4. bloku Jaderné
elektrarny Mochovce, kde tzce spolupracuji s in-
spektory UJD SR na procesu kontroly funkénich
zkousek zafizeni. K dalsim ¢innostem patfilo
zejmeéna zpracovani seznamu zafizeni, jejichz
pfipravenost je neopomenutelnou podminkou
k zahajeni jednotlivych etap spousténi 3. bloku.
V soutasné dobé je naplni téchto ¢innosti zejmeé-
na kontrola pripravenosti ke studené hydro-
zkousce. Nase expertni podpora UJD SR je plano-
vana az do konce roku 2020.

Z dalSich projektt bych jmenoval dodavku
kompletniho diagnostického systému sbéraci-
ho Ustroji turbogeneratort MOSAD®-IRIS pro
dva bloky nové budované elektrarny v Mexiku
a probihajici jednani o moznostech zapojeni
TES s.ro. do jaderné energetiky Spojenych
arabskych emirata.
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